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Mixer with controller jet for breaking and dispersing in liquid an aggregated 
substrate floating on the surface of this liquid, in red wine production, 
comprises rotating tubular column with inclined jet part piloted by control 
system 
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Abstract of FR2797783 

The mixer is new. The liquid and aggregated 
substrate are contained in cylindrical tank with 
vertical axis XX', which is also a rotation axis 
of the tubular column (1 ) of the mixer. (1 ) is 
provided, in its upper part, with entry port (2) 
for pressurized liquid, which passes through a 
turning jomt (3). The column (1 ) has a jet (4) 
provided at its iower part and inclined at an 
angle (a) to the vertical axis. The angle 
oscillates between two determined values and 
is controlled by a computer control system 
{17). The combination of the rotating and 
oscillating action creates a programmed path 
of the jet impact over the substrate, situated 
underneath. The controi system is 
programmed in such way as to ensure that jet 
impact results in the creation of spiral patterns 
on the surface of the substrate, The system 
receives a signa! of the substrate level in the 
tank and Imposes, by means of a control jack 
(1 3), the angular speeds and jet (4) angle (a) 
variation amplitudes in such way as to ensure 
that the spirals cover practicaiSy whole surface 
of the substrate, at a constant pitch (the 
system is preferably provided with the means 
allowing to choose the desired spiral pitch). 
The system may be also provided with exterior 
command allowing to adapt the maximum 
diameter of spirals to that of the substrate. 
Radar or ultrasonic sensor of the substrate 
level may be used to send direct signal to 
control system (17). 
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MELANGEUR A JET DIRIGE POUR DESAGREGATION ET MISE EN DISPERSION DANS UN LIQUIDE D UN 
SUBTRAT FLOTTANT A SA SURFACE. 

_ Melangeur a jet dirige pour desagregation et mise en 
dispersion dans un liquide d'un substrat flottant a sa surfa- 
ce. 

Lors de relaboration du mout de raisin, le liquide se se- 
pare et les grains s'agglomerent a la surface en un substrat 
qu'il faut briser et disperser dans le liquide. Le melangeur 
installe au dessus comprend une colonne tubulaire (1 ) tour- 
nant sur son axe vertical xx', alimentee a I'entree (2) par le 
liquide sous pression, a sa partie inferieure un jet (4) dont 
I'inclinaison a partir de la direction verticale est pilotee par 
un systeme informatique (17) et qui frappe le substrat situe 
en dessous pour le desagreger regulierement en decrivant 
des spirales, et en entramant les residus dans le liquide. Ce 
melangeur est utilisable en particulier pour fabriquer le vin 
rouge. 
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La presente invention concerne un melangeur d jet dirige pour 
desegregation et mise en dispersion dans un liquide d'un substrat flottant a sa 
surface. 

Lors de I'elaboration du mout de raisin destin6 d la fabrication du vin 
5 rouge, on obtient aprfes §crasement des raisins un liquide au-dessus duquel 
flotte un substrat. Ce dernier est constitue principalement par les grains de 
raisin partiellement ecrases qui se recollent entre eux et donnent a ce 
substrat une texture relativement compacte ayant constamment tendance a se 
reformer aprds desegregation, II est essentiel, pour Tobtention des qualites 
io particulieres d un cru, que les principes actifs contenus dans ce substrat 
soient transforms au liquide sous-jacent avec un maximum d'efficacite. Un 
melangeur est n6cessaire pour desagreger ce substrat et disperser le 
maximum de ses principes actifs dans le liquide. 

On connait un melangeur qui met en oeuvre au niveau du substrat des 
15 fleaux horlzontaux. verticaux ou inclin6s actionn6s par des moyens 
m6caniques ou hydrauliques qui brisent ce substrat. Ce dernier se desagr6ge 
au voisinage imm6diat des fleaux mais la difficulte d'elargir leur action sur 
toute la surface du substrat handicape leur efficaclt^. 

Un autre moyen consiste d agir depuis le sommet de la cuve avec un jet 
20 alimente avec la partie liquide sous pression, orients manuellement en divers 
endroits sur le substrat. Cette pratique est p6nible pour Toperateur qui doit 
fournir un effort physique dans un environnement comportant odeurs et 
brouillards desagr6ables. Les mouvements aleatoires imprimis au jet 
associ6s a une visibilite souvent mauvaise ne permettent pas d'atteindre 
25 r6gulierement toute la surface du substrat et de beneficier de toute Tefficacite 
du proc^de. 

Les moyens employes dans les operations ci-dessus n'agissent pas 
systematlquement sur toute la surface du substrat et certaines parties sont 
plus ou molns 6pargn6es ayant pour consequence qu'au-dela d'un certain 
30 temps de mise en oeuvre I'effet de dispersion devient tres faible par 
epuisement des parties du substrat concern§es alors que des parties riches 
sont hors d'attelnte. 

La pr6sente invention a done pour objet un melangeur a jet dirige pour 
d6sagr6gation et mise en dispersion dans un liquide d'un substrat flottant d sa 
35 surface donnant une efficacite accrue, des conditions de travail am6lior6es et 
un traitement homogSne du substrat caracterise par le fait quil est m6canis6 
et qu'il est impos6, ^ Timpact du jet sur le substrat pour le desagreger. un 
parcours programme et regulier sur toute la surface de ce substrat. 
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Ce melangeur est plac6 au sommet d'une cuve cylindrique verticale et en son 
centre, un signal de niveau est emis par le capteur de mesure de niveau du 
produit dans la cuve. 

II comprend selon une autre caracteristique. une colonne tubulaire 
5 verticale supportee par un chassis entrainee en rotation sur son axe vertical 
par un moteur. Cette colonne tubulaire est alimentee en liquide precede sous 
pression a sa partie superieure § travers un joint tournant, Elle debite a la 
partie inferieure dans un jet articule sur un axe horizontal de fa^on etanche 
sur cette colonne tubulaire, tournant avec elle et orientable dans un de ses 

10 plans verticaux, de fagon continue entre la direction verticale dans le 
prolongenrient de la colonne tubulaire et une direction variable pouvant 
atteindre sensiblement Thorizontale. Cette orientation est commandee par un 
v6rin lui-m§me asservi d un syst^me informatique installes sur le chassis. Un 
systeme de butee et manchon coullssant sur la colonne tubulaire transmet le 

15 mouvement du v6rin non tournant au jet tournant avec la colonne tubulaire. Le 
systeme informatique rdagit a un signal de niveau. 

L'action combin^e, de la rotation continue de la colonne tubulaire et du 
jet, et de roscillation de ce dernier, permet de faire decrlre § Timpact du jet, 
un parcours sur la surface horizontale du substrat, programme dans le 

20 systeme informatique. 

Une application particuli6re est caracterisee par la mise en place dans 
le systeme informatique d'un programme qui provoque une oscillation 
r6guli^re suivant un angle aigu du jet entre la verticale et une valeur 
determinee. L'impact du jet decrit alors des spirales successivement 

25 croissantes et d6croissantes sur la surface du substrat. Les caracteristiques 
dimensionnelles de ces spirales sent programm6es dans le systeme 
informatique qui les corrige en fonction du niveau du substrat dans la cuve. 
Les spirales ont un pas suffisamment petit pour que Teffet m6canique de 
l'impact du jet desagr&ge toute la partie de substrat situee dans Tespace d'un 

30 pas et un diametre final sensiblement 6gal au diametre de la cuve et du 
substrat. Ainsi d chaque cycle correspondant au parcours d'une spirale. toutes 
les parties du substrat ont subit une desagregation et une partie des r6sidus 
entraines par le liquide du jet est dispersee de fagon irreversible dans le 
liquide sous-jacent, Apr6s un certain nombre de cycles toutes les parties du 

35 substrat ont ete traitees de la meme fapon. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront plus clairement a la lecture de la description ci-apr§s, faite a titre 
d'exemple, en reference au dessin annexe. 
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La figure 1 repr6sente de mani^re schematique en elevation un melangeur 
conforme a Tinvenlion. 

En reference d ce dessin le melangeur comprend une colonne tubulaire 
(1) verticale tournant autour d'un axe vertical XX' entrainee par un moteur 

5 Slectrique (non represente). Une entree (2) a la partie sup^rieure allmente la 
colonne tubulaire (1) en liquide procede sous presslon au travers d'un joint 
tournant (3). Un jet (4) est relie a la colonne tubulaire (1) par un joint (5) qui 
assure I'etancheite entre les deux elements. Ce jet (4) articule sur la colonne 
tubulaire (1) par I'axe (6) horizontal lui permet de prendre des directions par 

10 rapport a la verticale d'un angle (a) pouvant varier de 0 a sensiblement 90 
degres. Un manchon (7) coulisse verticalement sur la colonne tubulaire (1) et 
tourne avec elle. La bielle (8) s'articule sur ce manchon (7) par Taxe (9) et sur 
le jet (4) par I'axe (10), elle transmet le deplacement du manchon (7) au jet (4) 
pour modifier sa direction, elle tourne aussi avec la colonne tubulaire (1), le 

15 jet (4) et le manchon (7). Le levier (11) est articule sur I'axe (12) horizontal 
solidaire du chassis (non represente), son autre extr6mit6 regoit rextremit6 
mobile de la tige du verin (13) par I'axe (14) parali^le d Taxe (12) et son 
appuls (15) intermddiaire decrit une trajectoire verticale. La butee (16) assure 
la transmission du deplacement vertical de Tappuis (15) ci-dessus au 

20 manchon (7) tournant et coulissant. Le systeme informatique (17) regoit par le 
cable (18) un signal de niveau et par le cable (19) pilote le verin (13) qui fait 
osciller le levier (11). 

Ce verin (13) est mu par un moteur electrique a courant continu et 
comprend un potentiometre transmettant la position de sa tige au systeme 

25 informatique (17). 

Le systdme informatique (17) fournit au moteur electrique du v6rin (13) les 
tensions n^cessaires aux vitesses et deplacements qu*il a calculees pour 
decrire sur le substrat des spirales de pas et de grandeur conformes § ce qui 
a et§ programme, et regoit en retour les informations donnant la position de la 

30 tige du verin (13) elle-mSme en relation avec Tangle (a) du jet par rapport a la 
verticale. 

Le programme du systeme informatique (17) utilise une fonctlon de 
transfert entre signal de niveau re9u et valeur maximum correspondante de 
rangle(a) adaptee a la g6ometrie de Tensemble du m^canisme (13), (11), 
35 (16), (8) et (4). Cette fonction de transfert etant realis6e par un modele 
mathematique ^ partir d*un polynome du trc=si6me degr§, assurant la 
concordance en 4 points du parcours complete par extrapolation. 
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Pour ajuster la vitesse de deplacement du verin (13) ^ la valeur requise le 
programme utilise un sous programme qui r6gle la vitesse du moteur du v§rin 
(13) afin que Tangle (a) soil parcouru en un temps fixe pr6 defini. 
Selon des modes particuliers de realisation : 
5 - La position de la tige du verin (13) peut etre transmise par un systeme 
codeur d impulsions complete par un contact fin de course. 

- Le moteur 6lectrique du verin (13) peut etre un moteur pas d pas et le 
programme du systeme informatique (17) adapte en consequence. 

- Le systeme informatique (17) peut etre pourvu de moyens permettant de 
10 choisir le pas des spirales decrites. lis consistent en une commande 

exterieure par potentiom^tre qui modifie le temps pre defini pour parcourir 
Tangle (a) utilise dans le sous programme de regulation de la vitesse du 
moteur du v§rin (13), 

- Le systeme informatique (17) peut etre pourvu de moyens qui permettent de 
15 fixer des diametres de spirale correspondent d des diamStres de cuve 

differents, ils interviennent dans le programme de calcul de Tangle (a) par 
Tintroduction d'un signal de niveau modifie par un potentiometre commande de 
Texterieur traduisant le rapport de similitude des cuves vues depuls le jet (4). 

- Le signal de niveau peut etre fourni directement au systeme informatique 
20 (17) par un capteur de mesure de niveau e ultrasons ou radar monte sur le 

chassis du melangeur. 

Les dimensions sont donnees a titre d'exemple pour un melangeur 
destine a des cuves de 20 metres cubes de capacite ayant un diametre de 
2.50 metres. 

25 Ainsi la longueur de la colonne (1) est de 500 mm, son diametre 

interieur ainsi que celui du jet (4) est de 47 mm. La vitesse de rotation de la 
colonne (1) est de 1 tour/seconde. le debit du jet (4) est de 20 litres/seconde 
et la periode des oscillations du jet (4) de 30 secondes 
Le melangeur selon Tinvention peut-etre utilise pour la fabrication du vin 

30 rouge. 
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REVENDICATIONS 

1) M6langeur d jet dirige pour desag rogation et mise en dispersion dans un 
liquide d'un substrat flottant d sa surface, ce liquide et substrat §tant contenus 
dans une cuve cylindrique d'axe vertical XX', caracteris6 par une colonne 
tubulaire (1) verticale en rotation autour de son axe vertical XX', alimentee h 
I'entr^e (2) en partie sup§rieure par le liquide procede sous pression a travers 
un joint tournant (3), comportant a sa partie inferieure un jet (4) dont I'angle 
(a) par rapport a la verticale oscille entre deux valeurs determin6es sous le 
contrdle d'un syst^me informatique (17), la combinaison de la rotation et de 
rosciliation faisant d^crire d rimpact du Jet un parcours programme sur le 
substrat situ^ en dessous. 

2) Melangeur selon la revendication 1 caracterise en ce que le systeme 
informatique (17) est programme pour que I'impact du jet (4) decrive des 
spirales sur la surface du substrat. 

3) Melangeur selon la revendication 1 et 2 caracteris6 en ce que le 
systeme informatique (17) regoit un signal du niveau du substrat dans la cuve 
et impose par I'intermediaire du v6rin (13) les vitesses angulaires et 
amplitudes de variations de I'angle (a) du jet (4) afin que les spirales couvrent 
sensiblement toute la surface du substrat avec un pas sensiblement constant. 

4) Melangeur selon la revendication 1 et 3 caracterise par le fait que le 
systeme informatique (17) est pourvu de moyens permettant de choisir le pas 
des spirales. 

5) Melangeur selon la revendication 1 et 3 caract^ris^ par le fait que le 
systeme informatique (17) est pourvu d'une commande exterieure permettant 
d'adapter le diam^tre maximum des spirales d celui du substrat. 

6) M6langeur selon la revendication 1 et 3 caracteris6 par le fait qu'il est 
6quip6 d'un capteur de mesure de niveau radar ou d ultrasons donnant 
directement le signal de niveau au systeme informatique (17). 
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